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программа дисциплины (модуля). 

 

      

Рабочая программа дисциплины    
Алгебра 

      
разработана в соответствии с ФГОС ВО:    
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - бакалавриат по направлению подготовки 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) (приказ Минобрнауки России от 22.02.2018 г. № 125) 

      
составлена на основании учебного плана:    
Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

Направленность (профиль): «Математика» и «Физика» 

 

утвержденного учёным советом СГСПУ от 30.08.2019 протокол № 1. 

      

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры 

Физики, математики и методики обучения 

      
Протокол от 27.08.2019г.  №1 
Зав. кафедрой Е.В. Галиева 

      
Начальник УОП 

______________________ Н.А. Доманина 
   



Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 
Направленность (профиль): «Математика» и «Физика» 

Рабочая программа дисциплины «Алгебра» 

Страница 3 из 42 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Цель изучения дисциплины: цель учебной дисциплины «Алгебра» - сформировать систематизированные знания, умения и 

навыки по алгебре, направленные на применение их в профессиональной деятельности. 

Задачи изучения дисциплины: 

сформировать навыки самообразования и личностного роста;   

проектирование отдельных компонентов школьной программы по алгебре; 

сформировать представления об истории развития алгебры, ее основных теорий; 

научить применять аппарат алгебры в процессе математического моделирования явлений (объектов, процессов), решении 

исследовательских задач. 

Область профессиональной деятельности: 01 Образование и наука 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О.07 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Содержание дисциплины базируется на материале: 

Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения, навыки, способы деятельности и установки,  

полученные и сформированные в школьном курсе алгебры. 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

«Математический анализ», «Геометрия», «Математическая логика и теория алгоритмов», «Теория чисел» 

«Числовые системы» 

         
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 

решения поставленных задач 

УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения, действия по решению задачи 

Знает: 

- базовые математические модели (уравнение, неравенство, система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.) 

Умеет: 

- работать с основными алгебраическими моделями; 

УК-1.2. Находит, критически анализирует и выбирает информацию, необходимую для решения поставленной задачи 

Знает: 

- теоретические положения линейной алгебры (теория матриц, определители, системы линейных уравнений, 

арифметическое n-мерное векторное пространство), теории комплексных чисел; 

- теоретические положения алгебры многочленов (многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

- теоретические положения пространств (линейные (векторные) пространства, линейные пространства со скалярным 

умножением, линейные операторы (преобразования) векторного пространства); 

- теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, поля, теория делимости в произвольном 

кольце); 

Умеет: 

- доказывать основные теоремы линейной алгебры, алгебры многочленов, алгебраических структур; 

- критически анализировать  и выбирать информацию в соответствии с алгебраической задачей 

УК-1.3. Рассматривает различные варианты решения задачи, оценивает их преимущества и риски 

Умеет: 

- применять теоретические положения линейной алгебры, теории комплексных чисел, алгебры многочленов, 

алгебраических структур к решению математических задач, выбирает наиболее рациональный способ решения 

         
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Интеракт. 

 Раздел 1. Системы линейных уравнений    

1.1 Теория матриц /Лек/ 1 2 0 

1.2 Определители /Лек/ 1 2 0 

1.3 Системы линейных уравнений и методы их решения /Лек/ 1 4 0 

1.4 Обратная матрица /Лек/ 1 2 0 

1.5 Арифметическое n-мерное векторное пространство /Лек/ 1 2 0 

1.6 Матрицы. Операции над матрицами /Пр/ 1 2 2 
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1.7 Определители /Пр/ 1 2 0 

1.8 Решение систем линейных уравнений методом Гаусса /Пр/ 1 2 0 

1.10 Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера /Пр/ 1 2 2 

1.11 Обратная матрица. Матричные уравнения. Решение систем линейных 

уравнений в матричной форме /Пр/ 

1 4 2 

1.12 Контрольная работа 1 /Пр/ 1 2 0 

1.13 Арифметическое n-мерное векторное пространство /Пр/ 1 2 0 

1.14 Ранг матрицы. Исследование систем линейных уравнений /Пр/ 1 2 0 

1.15 Выполнение индивидуального задания /Ср/ 1 15 0 

1.16 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 1 15 0 

 Раздел 2. Комплексные числа    

2.1 Алгебраическая форма комплексного числа. Геометрическая интерпретация 

комплексного числа /Лек/ 

1 2 0 

2.2 Тригонометрическая форма комплексного числа /Лек/ 1 2 0 

2.3 Комплексные числа: алгебраическая форма записи комплексного числа. 

Действия над комплексными числами в алгебраической форме /Пр/ 

1 2 2 

2.4 Геометрическая интерпретация комплексного числа /Пр/ 1 2 2 

2.5 Комплексные числа: тригонометрическая форма записи комплексного 

числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме 

/Пр/ 

1 2 0 

2.6 Решение задач по теме «Комплексные числа». Отчет по индивидуальной 

работе /Пр/ 

1 2 0 

2.7 Выполнение индивидуального задания /Ср/ 1 18 0 

2.8 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 1 18 0 

 Раздел 3. Линейные (векторные) пространства    

3.1 Линейные (векторные) пространства /Лек/ 2 2 0 

3.2 Матрица перехода от одного базиса к другому /Лек/ 2 2 0 

3.3 Системы линейных уравнений с точки зрения линейных пространств /Лек/ 2 2 0 

3.4 Линейные пространства со скалярным умножением /Лек/ 2 2 0 

3.5 Евклидово пространство /Лек/ 2 4 0 

3.6 Линейное (векторное) пространство. Подпространство векторного 

пространства /Пр/ 

2 2 0 

3.7 Линейная зависимость векторов. Размерность и базис векторного 

пространства. Операции над векторами в координатах /Пр/ 

2 2 2 

3.8 Матрица перехода от одного базиса к другому. Преобразование координат 

вектора при изменении базиса /Пр/ 

2 2 2 

3.9 Операции над подпространствами /Пр/ 2 2 2 

3.10 Пространство решений системы линейных однородных уравнений /Пр/ 2 2 0 

3.11 Линейное многообразие решений системы линейных уравнений /Пр/ 2 2 2 

3.12 Контрольная работа 2 /Пр/ 2 2 0 

3.13 Линейные пространства со скалярным умножением. Процесс 

ортогонализации базиса /Пр/ 

2 2 0 

3.14 Норма вектора и ее свойства. Ортонормированный базис /Пр/ 2 2 0 

3.15 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 2 24 0 

3.19 Выполнение индивидуальной работы /Ср/ 2 26 0 

 Раздел 4. Линейные операторы    

4.1 Линейные операторы (преобразования) векторного пространства. 

Геометрические свойства линейного оператора. Инвариантные 

подпространства /Лек/ 

2 4 0 

4.2 Линейные операторы. Матрица линейного оператора. Связь между 

матрицами линейного оператора в различных базисах /Пр/ 

2 4 0 

4.3 Собственные векторы и собственные значения линейного оператора /Пр/ 2 2 2 

4.4 Приведение квадратных матриц к диагональному виду. Отчет по 

индивидуальному заданию /Пр/ 

2 2 0 

4.5 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 2 26 0 

4.6 Выполнение индивидуальной работы /Ср/ 2 26 0 

 Раздел 5. Многочлены от одной переменной    

5.1 Кольцо многочленов /Лек/ 3 2 0 

5.2 Теория делимости многочленов /Лек/ 3 2 0 

5.3 НОД и НОК многочленов /Лек/ 3 2 0 

5.4 Приводимые и неприводимые над полем многочлены /Лек/ 3 2 0 

5.5 Кратные множители многочлена /Лек/ 3 2 0 
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5.6 Степень многочлена. Свойства степени. Алгебраическое и функциональное 

равенство многочленов. Операции над многочленами /Пр/ 

3 2 2 

5.7 Делимость многочленов /Пр/ 3 2 0 

5.8 НОД, НОК многочленов /Пр/ 3 2 2 

5.9 Кратные корни многочлена. Критерий кратности корня /Пр/ 3 2 0 

5.10 Приводимые и неприводимые над полем многочлены. Отделение кратных 

множителей многочлена /Пр/ 

3 2 2 

5.11 Теорема Виета /Пр/ 3 4 2 

5.13 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 3 11 0 

5.14 Решение дополнительных задач по темам раздела /Ср/ 3 22 0 

 Раздел 6. Многочлены от нескольких переменных. Многочлены над 

числовыми полями 

   

6.1 Кольцо многочленов от n переменных над полем Р /Лек/ 3 2 0 

6.2 Многочлены над полем комплексных чисел /Лек/ 3 2 0 

6.3 Многочлены над полем рациональных чисел /Лек/ 3 2 0 

6.4 Многочлены от n переменных /Пр/ 3 2 0 

6.5 Симметрические многочлены /Пр/ 3 2 2 

6.6 Многочлены над полем комплексных чисел. Многочлены над полем 

действительных чисел /Пр/  

3 2 0 

6.7 Решение уравнений третьей степени /Пр/ 3 2 2 

6.8 Вычисление целых и рациональных корней многочлена с целыми 

коэффициентами. Разложение многочлена на неприводимые множители над 

полем рациональных чисел /Пр/ 

3 2 0 

6.9 Отчет по индивидуальному заданию /Пр/ 3 2 0 

6.10 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 3 11 0 

6.11 Решение дополнительных задач по темам раздела /Ср/ 3 22 0 

 Раздел 7 Группы    

7.1 Группы /Лек/ 4 2 0 

7.2 Подгруппы /Лек/ 4 2 0 

7.3 Смежные классы /Лек/ 4 2 0 

7.4 Группы. Подгруппы /Пр/ 4 2 2 

7.5 Смежные классы. Нормальные делители и фактор-группы./Пр/ 4 2 2 

7.6 Порядок элемента группы. Циклические группы /Пр/ 4 2 2 

7.7 Изоморфизм групп. Коллоквиум «Группы» /Пр/ 4 2 2 

7.8 Отчет по индивидуальной работе /Пр/ 4 2 0 

7.9 Выполнение индивидуальной работы /Ср/ 4 25 0 

7.10 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 4 25 0 

 Раздел 8 Кольца. Поля    

8.1 Кольца /Лек/ 4 2 0 

8.2 Делимость элементов в кольцах /Лек/ 4 4 0 

8.3 Простые и составные элементы. Области целостности /Лек/ 4 4 0 

8.4 Кольца. Подкольца. Поля /Пр/ 4 2 0 

8.5 Идеалы кольца. Сравнения и классы вычетов по идеалу. Фактор-кольцо /Пр/ 4 2 0 

8.6 Область целостности. Делители нуля. Простейшие свойства делимости в 

коммутативном кольце /Пр/ 

4 4 0 

8.7 Обратимые и ассоциированные элементы /Пр/ 4 2 0 

8.8 Простые и составные элементы области целостности /Пр/ 4 2 0 

8.9 Контрольная работа по разделу 8 /Пр/ 4 2 0 

8.10 Теоретический опрос по разделу 8 /Пр/ 4 2 0 

8.11 Составление ментальных карт по темам раздела /Ср/ 4 25 0 

8.12 Решение дополнительных задач /Ср/ 4 33 0 

5. Оценочные и методические материалы по дисциплине (модулю) 

5.1. Содержание аудиторной работы по дисциплине (модулю) 

1 семестр, 8 лекций, 13 практических занятий 

Раздел 1. Системы линейных уравнений 

Лекция №1 (2 часа) 

Теория матриц 

Вопросы и задания: 

1. Матрицы: определение, размерность, виды матриц.  

2. Операции над матрицами: сложение, умножение на число, умножение матриц, транспонирование, правила 

выполнения действий над матрицами, свойства операций.  
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3. Согласованность матриц. 

Лекция №2 (2 часа) 

Определители 

Вопросы и задания: 

1. Определители 2-ого и 3-его порядков.  

2. Перестановки. Четность перестановки. 

3. Определители n-ого порядка. 

4. Свойства определителей. 

5. Разложение определителей по элементам ряда.  

6. Методы вычисления определителей 

Лекция №3-4 (4 часа) 

Системы линейных уравнений и методы их решений 

Вопросы и задания: 

1. Основные понятия. 

2. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.  

3. Решение систем n линейных уравнений с n неизвестными (формулы Крамера). 

Лекция №5 (2 часа) 

Обратная матрица 

Вопросы и задания: 

1. Определение, условие существования обратной матрицы.  

2. Определитель произведения квадратных матриц.  

3. Методы нахождения обратной матрицы.  

4. Матричные уравнения.  

5. Запись и решение систем линейных уравнений в матричной форме 

Лекция №6 (2 часа) 

Арифметическое n-мерное векторное пространство. 

Вопросы и задания: 

1. Арифметическое n-мерное векторное пространство.  

2. Линейная зависимость векторов.  

3. Ранг и базис конечной системы векторов. 

4. Ранг матрицы, методы его вычисления.  

5. Критерий совместности системы m линейных уравнений с n неизвестными, его применение к решению систем 

линейных однородных уравнений. 

Практическое занятие №1 (2 часа) 

Матрицы. Операции над матрицами. 

Вопросы и задания: 

1. Выполните действия: 

а) 










































310

120

013

514

232

102

; б)  


























10

13

41

02

3015  

2. Найдите значение многочлена 35)( 2  xxxf , где 













33

12
Ax . 

3. Вычислите АВ – ВА: 












































153

423

213

,

121

211

012

ВА  

Практическое занятие №2 (2 часа) 

Определители. 

Вопросы и задания: 

1. Вычислите определители: 

1) 

хаа

хаа

ааа



 ,  2) 

123

310

121





, 3) 
2152

5221




, 4) 





cossin

sincos
;   
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1

11
23 



xxx

x
; 6) 

32130

21462

55013

27301

31052











;   7) 

3111

1311

1131

1113

; 8)

01

01

01

1110

cb

ca

ba . 

2.Найдите какие-либо решения уравнения:  

0

0001

1111

1111

1 32




ххх
. 

Практическое занятие №3 (2 часа) 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 

Вопросы и задания: 

1. Решите системы линейных уравнений методом Гаусса: 

1.





















1351268

143732

332

1424

4321

4321

321

4321

хххх

хххх

ххх

хххх

; 2. 





















34384

53563

222

32342

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

; 

3. 















19352

424

49142

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.  

Практическое занятие №4 (2 часа) 

Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 

Вопросы и задания:  

Решите системы линейных уравнений по формулам Крамера: 

 1) 















03

4

332

321

321

321

ххх

ххх

ххх

;       2)





















2

12323

03

12

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

. 

Решите системы линейных однородных уравнений 

1)





















051268

03732

032

0424

4321

4321

321

4321

хххх

хххх

ххх

хххх

; 2) 





















04384

03563

022

02342

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

; 3) 















0352

024

09142

321

321

321

ххх

ххх

ххх

. 

Практическое задание №5-6 (4 часа) 

Обратная матрица. Матричные уравнения. Решение систем линейных уравнений в матричной форме. 

Вопросы и задания:  

1. Решите матричное уравнение: 

 

CBXА  , где 









72

31
A , 










13

42
B , 














179

93
C . 

2. Решите системы линейных уравнений в матричной форме, по формулам Крамера: 

 1) 















574

453

932

321

321

321

ххх

ххх

ххх

;                 2) 















42

2363

12

321

321

321

ххх

ххх

ххх

. 

Практическое занятие №7 (2 часа) 

Контрольная работа 1. 

Вопросы и задания: 

1. Выполните действия  
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






















































































2301

1562

33

11

70

15

3210

1102

4321

154

210

132

415

. 

2. Решите систему уравнений методом Гаусса  















5211273

23

6353

54321

5432

54321

ххххх

хххх

ххххх

. 

3. Решите систему уравнений по формулам Крамера, выполните проверку  





















442

534

03

102579

4321

321

4321

4321

хххх

ххх

хххх

хххх

. 

4. Решить систему уравнений с помощью обратной матрицы 















14

233

152

321

321

321

ххх

ххх

ххх

. 

Практическое занятие №8 (2 часа) 

Арифметическое n-мерное векторное пространство. 

Вопросы и задания:  

1. Вычислите линейную комбинацию векторов 4321 765 bbbb  , если 3211 aaab  , 212 2 aab  , 

3213 32 aaab  , 3214 2aaab  , где )2;2;1;1(1 а , )1;1;1;1(2 а , )2;1;0;3(3 а . 

2. Решите уравнение 4321 732 ахааа  , где )4;3;2;1(1 а , )5;1;1;1(2 а , )3;1;5;2(3 а , 

)1;2;1;2(4 а . 

3. Дана система векторов )2;4;1;1(1 а , )4;2;1;1(2 а , )2;6;2;0(3 а , )4;3;1;3(4 а , 

)7;4;0;1(5 а .  

Будет ли система векторов линейно зависима? Можно ли представить вектор 5а  в виде линейной комбинации векторов 1а

, 2а , 4а ? 

Практическое занятие №9 (2 часа) 

Ранг матрицы. Исследование систем линейных уравнений. 

Вопросы и задания: 

1. Найдите ранг матрицы





















48203225

134549475

132539475

43173125

. 

2. Исследуйте и решите системы линейных уравнений: 

      1) 





















0245

03

1233

4334

4321

421

4321

4321

хххх

ххх

хххх

хххх

;    2) 





















337

133

3

4432

432

421

432

4321

ххх

ххх

ххх

хххх

. 

Раздел 2 Комплексные числа 

Лекция №7 (2 часа) 

Алгебраическая форма комплексного числа. Геометрическая интерпретация комплексного числа 

Вопросы и задания: 

1. Алгебраическая форма записи комплексного числа. 

2. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 
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3. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Модуль, аргумент. 

Лекция №8 (2 часа) 

Тригонометрическая форма записи комплексного числа 

Вопросы и задания: 

1. Тригонометрическая форма записи комплексного числа.  

2. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. 

Практическое занятие №10 (2 часа) 

Комплексные числа: алгебраическая форма записи комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

алгебраической форме. 

Вопросы и задания: 

1. Найдите действительные числа х и у, если: 

1)     iixyiyx 21323  ; 2)     iixyiyx 3162  . 

2.Решите уравнение: 

1) izz  32 ; 2) izz Im . 

3.Вычислите: 

1) 
    
    iii

iii

543211

34273287




; 2) 

   
   23

23

321

12

ii

ii




. 

4.Решите уравнение: 

1) 01069 2  zz ; 11) 01162  zz . 

 

Практическое занятие №11 (2 часа) 

Геометрическая интерпретация комплексного числа. 

Вопросы и задания: 

На комплексной плоскости найдите все точки, изображающие комплексные числа z, удовлетворяющие следующим 

условиям: 

1) 











21

1

z

z
; 

2) 3Re2Im  zилиz . 

Практическое занятие №12 (2 часа) 

Комплексные числа: тригонометрическая форма записи комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

тригонометрической форме. 

Вопросы и задания: 

Вычислите: 

1) 5

575

33

i

i




; 2) 4

575

1

i

i




. 

Практическое занятие №13 (2 часа) 

Решение задач по теме «Комплексные числа». 

Вопросы и задания: 

1. Решение различных типов задач. 

2. Отчет по индивидуальной работе. 

2 семестр, 8 лекций, 13 практических занятий 

Раздел 3. Линейные (векторные) пространства 

Лекция №1 (2 часа) 

Линейные (векторные) пространства 

Вопросы и задания: 

1. Линейные (векторные) пространства: определение, примеры, свойства.  

2. Подпространство: определение, критерий, примеры.  

3.Базис и размерность векторного пространства. 

4.Координаты вектора в заданном базисе. 

5. Операции над векторами в координатах.  

6. Изоморфизм векторных пространств: определение, свойства. 

Лекция №2 (2 часа) 

Матрица перехода от одного базиса к другому. 

Вопросы и задания: 

1.Матрица перехода от одного базиса к другому.  

2.Преобразование координат вектора при изменении базиса.  

3.Операции над подпространствами (пересечение, сумма, прямая сумма). 

  Лекция № 3 (2 часа) 

Системы линейных уравнений с точки зрения линейных пространств. 

Вопросы и задания: 

1. Системы линейных уравнений с точки зрения линейных пространств  
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2.Пространство решений системы линейных однородных уравнений. Его размерность и базис (фундаментальная система 

решений).  

3.Линейное многообразие. Линейное многообразие решений системы линейных уравнений. 

Лекция № 4 (2 часа) 

Линейные пространства со скалярным умножением 

Вопросы и задания: 

1.Линейные пространства со скалярным умножением: определение, примеры, свойства. 

2 Ортогональная система векторов.  

3 Ортогональный базис. Процесс ортогонализации базиса.  

4.Ортогональное дополнение к подпространству 

Лекция №5-6 (4 часа) 

Евклидово пространство 

Вопросы и задания: 

1.Евклидово пространство: определение, примеры.  

2.Норма вектора и ее свойства. Неравенство Коши-Буняковского-Шварца.  

3.Ортонормированный базис.  

4.Изоморфизм Евклидовых пространств: определение, свойства. 

Практическое занятие №1 (2 часа) 

Линейное (векторное) пространство. Подпространство векторного пространства. 

Вопросы и задания: 

1. Является ли векторным пространством над полем рациональных чисел множество чисел вида Qbaba  ,,2  

2. Проверьте, выполняются ли аксиомы векторного пространства для множества всех векторов некоторой плоскости с 

операциями сложения и умножения на действительные числа. Сложение геометрических векторов и умножение векторов на 

число определены обычным образом. 

3. Покажите, что множество матриц вида 








ab

ba
, Rba ,  является линейным подпространством линейного 

пространства квадратных матриц второго порядка с действительными элементами. 

4.  Является ли подпространством арифметического n-мерного векторного пространства с действительными 

координатами множество векторов из этого пространства, координаты которых удовлетворяют уравнению 

0...21  nххх . 

Практическое занятие №2 (2 часа) 

Линейная зависимость векторов. Размерность и базис векторного пространства. Операции над векторами в координатах. 

Вопросы и задания: 

1. Является ли система векторов базисом соответствующего линейного пространства, если координаты векторов 

заданы в первоначальном базисе: 

      а) )3;2;1(1 а , )1;0;1(2 а , )0;1;2(3 а , RV ,3 ; 

б) )1;0;1;1(1 а , )5;3;2;2(2 а , )3;1;2;1(3 а , )2;4;0;3(4 а , RV ,4 . 

2. Координаты всех векторов заданы в некотором базисе. Выясните, является ли система векторов базисом 

соответствующего пространства. Найдите координаты вектора х в этом базисе. Определите размерность пространства. 

а) )1;1;1(1 а , )2;1;1(2 а , )3;2;1(3 а ,  )14;9;6(х ; 

      б) )1;1;1;1(1 а , )1;2;0;1(2 а , )1;4;1;2(3 а , )0;7;2;4(4 а ,     

      )2;1;2;1( х . 

3. При каких значениях числа   система векторов  )0;1;( , )1;;1(  , );1;0(   образует базис: 

а) пространства  3Q ;                         б) пространства 3R . 

4. Найдите размерность и базис линейного пространства матриц второго порядка с действительными элементами над 

полем действительных чисел. 

Практическое занятие № 3 (2 часа) 

Матрица перехода от одного базиса к другому. Преобразование координат вектора при изменении базиса. 

Вопросы и задания: 

1. Докажите, что любая из систем векторов является базисом линейного пространства 3V . Найдите матрицу 

перехода от базиса  321 ,, еее  к базису  
321 ,, еее .  

)0;0;1(1 е ,                        )1;0;1(1 


е , 

)0;1;1(2 е ,                     )0;1;1(2 


е , 

)1;1;1(3 е ,                       )1;0;1(3 


е . 
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2. Дано линейное пространство 3V ,  321 ,, еее ,  
321 ,, еее  - базисы.  

211 еее 


 

3212 2 ееее 


 

323 2еее 


 

321 еееа  . 

Найдите координаты вектора а в базисе  
321 ,, еее . 

Практическое занятие № 4 (2 часа) 

Операции над подпространствами. 

Вопросы и задания: 

Найдите размерность суммы и пересечения линейных подпространств, натянутых на векторы 

1) 1L :    )1;1;1(1 а ,               2L :       )1;3;1(1 b ,       

         )3;1;2(2 а ,                           )1;1;1(2 b . 

          )5;2;3(3 а , 

2) 1L :    )0;0;1;1(1 а ,               2L :       )0;;1;0;1(1 b ,       

         )0;1;1;0(2 а ,                            )1;1;2;0(2 b  

          )1;1;0;0(3 а ,                           )2;1;2;1(3 b  

Практическое занятие №5 (2 часа) 

Пространство решений системы линейных однородных уравнений. 

Вопросы и задания: 

Найдите пространство решений системы линейных уравнений: 

 















092

0432

0532

321

4321

4321

ххх

хххх

хххх

. 

Практическое занятие №6 (2 часа) 

Линейное многообразие решений системы линейных уравнений. 

Вопросы и задания: 

Найдите линейное многообразие решений системы линейных уравнений:  





















42320161210

94132212018

83729221816

52723151412

54321

54321

54321

54321

ххххх

ххххх

ххххх

ххххх

. 

Практическое занятие №7 (2 часа) 

Контрольная работа 

Вопросы и задания: 

1. Найдите линейное многообразие решений системы линейных уравнений 















1432

4532

323

54321

54321

54321

ххххх

ххххх

ххххх

 

2. Покажите, что каждая из систем векторов 1a =(-1,2,3); 2a =(0,5,4); 3a =(2,3,1) и 1b =(1,2,4); 2b =(3,-1,2); 3b

=(0,1,-1) образует базис пространства 3V , и найдите матрицу перехода от базиса { 1a , 2a , 3a } к базису { 1b , 2b , 3b }. 

3. Теоретический вопрос. 

Список теоретических вопросов 

1. Определение линейного (векторного) пространства. 

2. Определение векторного подпространства. 

3. Критерий подпространства. 

4. Определение линейной комбинации векторов. 

5. Определение линейно зависимой системы векторов. 

6. Определение линейно независимой системы векторов. 
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7. Свойства линейно зависимых векторов. 

8. Определение ранга конечной системы векторов. 

9. Определение базиса конечной системы векторов. 

10. Размерность векторного пространства. 

11. Определение базиса векторного пространства. 

12. Определение координат вектора в заданном базисе. 

13. Операции над векторами в координатах. 

14. Определение изоморфных пространств. 

15. Определение матрицы перехода от одного базиса к другому. 

16. Запишите связь координат вектора при изменении базиса. 

17. Операции над подпространствами. 

18. Определение линейного многообразия решений системы линейных уравнений. 

19. Определение скалярного произведения. 

20. Определение невырожденного скалярного произведения. 

21. Свойства скалярного произведения. 

22. Определение ортогональных векторов. 

23. Определение ортогональной системы векторов. 

24. Определение ортогонального базиса. 

25. Процесс ортогонализации. 

26. Определение ортогонального дополнения к подпространству. 

27. Определение Евклидова пространства. 

28. Определение нормы вектора. 

29. Определение ортонормированного базиса. 

30. Изоморфизм Евклидовых пространств. 

Практическое занятие №8 (2 часа) 

Линейные пространства со скалярным умножением. Процесс ортогонализации базиса. 

Вопросы и задания: 

1. Дополните систему векторов до ортогонального базиса пространства 4R : 

)1;1;1;1(1 e , )1;1;1;1(2 e . 

2. Найдите нормированный вектор, дополняющий систему до ортогонального базиса пространства 3R : 

)
3

2
;

3

1
;

3

2
(1 а , )

3

2
;

3

2
;

3

1
(2 а . 

3.Применяя процесс ортогонализации, постройте ортонормированный базис подпространства, натянутого на систему 

векторов: 

)1;1;1;1(1 е ,  )1;3;3;1(2 е , )0;2;4;2(3 е ,  )0;1;0;1(4 е . 

Практическое занятие №9 (2 часа) 

Норма вектора и ее свойства. Ортонормированный базис. 

Вопросы и задания: 

Применяя процесс ортогонализации, постройте ортонормированный базис подпространства, натянутого на систему векторов: 

)2;2;1;1(1 е ,  )1;2;1;3(2 е , )5;3;1;5(3 е ,  )0;1;2;0(4 е . 

Раздел 4. Линейные операторы 

Лекция №7-8 (4 часа) 

Линейные операторы (преобразования) векторного пространства. Геометрические свойства линейного оператора. 

Инвариантные подпространства. 

Линейные операторы (преобразования) векторного пространства 

Вопросы и задания: 

1.Линейные операторы (преобразования) векторного пространства: определение, примеры. 

2. Простейшие свойства линейных операторов.  

3.Задание линейного оператора.  

4. Матрица линейного оператора в фиксированном базисе. 

5.Связь координат образа и прообраза. Связь между матрицами линейного оператора в различных базисах 

Геометрические свойства линейного оператора. Инвариантные подпространства 

Вопросы и задания: 

1. Геометрические свойства линейного оператора (образ, ранг, ядро и дефект линейного оператора).  

2. Инвариантные подпространства. 

Практическое занятие №10-11 (4 часа) 

Линейные операторы. Матрица линейного оператора. Связь между матрицами линейного оператора в различных базисах. 

Вопросы и задания: 

1. Является ли преобразование арифметического векторного пространства 3R линейным? В случае линейности найдите 

матрицу данного линейного оператора относительно единичного базиса:  

),3,(),,( 32121321 хххххххх  . 
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2. Линейный оператор φ векторного пространства 2R  переводит векторы 21 ,ее  соответственно в 21,аа . Найдите 

матрицу линейного оператора в базисе 21 ,ее  . 

      )1;1(1 е                       )2;0(1 а                )0;1(1 е  

       )3;2(2 е                   )1;3(2 а              )1;3(2 е  

Практическое занятие №12 (2 часа) 

Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 

Вопросы и задания: 

Найдите собственные значения и собственные векторы оператора φ, заданного матрицей 

 

А = 





















212

044

010

. 

Практическое занятие №13 (2 часа) 

Приведение квадратных матриц к диагональному виду. Отчет по индивидуальной работе 

Приведение квадратных матриц к диагональному виду. 

Вопросы и задания: 

Приведите матрицу к диагональному виду 

 

А = 





















212

044

010

. 

Отчет по индивидуальной работе 

Вопросы и задания: 

1. Линейное пространство V имеет базисные векторы 1e  и 2e . Линейный оператор φ переводит базисные векторы в φ( 1e ) 

= 1а  и φ( 2e ) = 2а . Найдите матрицу линейного оператора φ в базисе 1e , 2e . 

1e  = (1; 1)            1e  = (1; 0)         1а  = (3; 1) 

2e  = (0; 2)         2e  = (-1; -2)         2а  = (-1; 3) 

2. Найдите собственные векторы и собственные значения линейного оператора, заданного в некотором базисе 

матрицей 





















163

053

064

А

 
3 семестр, 8 лекций, 13 практических занятий 

Раздел 5. Многочлены от одной переменной 

Лекция №1 (2 часа) 

Кольцо многочленов 

Вопросы и задания: 

1.Кольцо многочленов. Необходимые алгебраические понятия.  

2. Кольцо многочленов от одной переменной над произвольным полем Р.  

3.Степень многочлена и ее свойства. Значение многочлена, свойства значений.  

4. Алгебраическое и функциональное равенство многочленов. Теорема о тождественно равных многочленах над 

бесконечным полем и ее применение. 

Лекция №2 (2 часа) 

Теория делимости многочленов 

Вопросы и задания: 

1. Делимость многочленов: определение, свойства делимости.  

2.Теорема о делении с остатком.  

3. Деление многочлена на двучлен (х – с). Теорема Безу.  

4.Схема Горнера и ее применение.  

5. Корни многочлена. Теорема о наибольшем возможном числе различных корней многочлена над областью целостности. 

Лекция №3 (2 часа) 

НОД и НОК Многочленов 

Вопросы и задания: 

1. Наибольший общий делитель многочленов, его свойства. 

2. Алгоритм Евклида.  

3.Взаимно простые многочлены и их свойства.  
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4.Наименьшее общее кратное двух многочленов.  

5.Связь НОД и НОК 

Лекция №4 (2 часа) 

Приводимые и неприводимые над полем многочлены 

Вопросы и задания: 

1.Приводимые и неприводимые над полем многочлены.  

2.Теорема о разложении многочлена в произведение неприводимых многочленов и ее применение. Формальная производная 

многочлена.  

3.Формула Тейлора 

Лекция №5 (2 часа) 

Кратные множители многочлена 

Вопросы и задания: 

1. Кратные множители многочлена. Теорема о понижении кратности неприводимого множителя при дифференцировании. 

2. Отделение кратных множителей. Кратные корни многочлена. Критерий кратности корня. 

3. Поле разложения многочлена. Теорема о наибольшем возможном числе корней многочлена с учетом их кратности.  

4.Теорема Виета 

Практическое занятие №1 (2 часа) 

Степень многочлена. Свойства степени. Алгебраическое и функциональное равенство многочленов. Операции над 

многочленами. 

Вопросы и задания: 

1. Выполните действия: 

а)   121 22  xxxx ; 

б)         ;1432412
32232

 xxxxxx  

в)      xgxxf  , где   87 23  xxxf ;   462  xxx ;   1 xxg . 

2. Докажите, что значение многочлена не зависит от значения переменной   f(x)=

     417725223 22  xxxxxx . 

3. Не перемножая, запишите  xf  в стандартном виде: 

а)      432  xxxxf ; б)*      321  xxxxf . 

5. Многочлен f(x) разложите по степеням (x-c): 

а)    ;2,1423 234  cxxxxf  

б)   .2,5234 235  cхxxxxf  

Практическое занятие №2 (2 часа) 

Делимость многочленов. Деление многочлена на двучлен (х – с). Теорема Безу. Схема Горнера. Применение схемы Горнера к 

решению задач. 

Вопросы и задания: 

1.  Найдите частное и остаток от деления многочлена f(x) на многочлен  х , если: 

а)    1335 54  xxxxf ,   21 xxx  ; 

б)    152 234  xxxxxf ,    xxx  2 . 

2. Найдите все значения a  и b , при которых многочлен   bxaxxxf  23
 делится на   12  xx . 

3.Докажите следствия из теоремы Безу: 

а)    axax nn    при n ; 

б)    axax nn  22
 при n ; 

в)    axax nn   1212
 при n .  

4. Найдите  0xf  (по определению и по схеме Горнера): 

а)   73875 234  xxxxxf , 30 x ; 

б)      ixxiixxxf  7312 234
, ix 0 ; 

в)       73121 245  xixixxf , ix  20 . 

5. Найдите частное и остаток от деления  xf  на cx  : 

а)   522 345  xxxxxf , 7c ; 

б)   1610632 234  xxxxxf , 4c ; 
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в)   118622 346  xxxxxf , 
2

3
c ; 

г)   xxxxf  23
, ic 21 . 

Практическое занятие №3 (2 часа) 

НОД, НОК многочленов.  

Вопросы и задания: 

1. С помощью алгоритма Евклида найдите наибольший общий делитель многочленов: 

а)   2222 234  xxxxxf  и   233  xxx ; 

б)   311286361452 23456  xxxxxxxf  и 

       141037292 2345  xxxxxx ; 

2. Пользуясь алгоритмом Евклида, подберите многочлены  xM1  и  xM 2  так, чтобы выполнялось равенство 

         xdxMxxMxf  21  , где       xxfxd , , если   25332 234  xxxxxf ;      

  12 23  xxxx . 

Практическое занятие №4 (2 часа) 

Кратные корни многочлена. Критерий кратности корня. 

Вопросы и задания: 

Чему равен показатель кратности корня: 

а)  1х0    для многочлена  f(x) = 412946 2346  xxxxx ; 

б)  3x 0  для многочлена  f(x) = 277251815 2346  xxxxx .     

Практическое занятие №5 (2 часа) 

Приводимые и неприводимые над полем многочлены. Отделение кратных множителей многочлена. 

Вопросы и задания: 

Разложите на неприводимые множители над полем действительных чисел: 

1. 167х 24  x  

2. 
246x xx   

3. 1234567  xxxxxxx  

4.      157531  xxxx  

Отделите кратные множители многочлена: 

1.   3816 4  xxxf ; 

2.   2553 234  xxxxxf ; 

3.   122872 2345  xxxxxxf ; 

4.   15648 234  xxxxxf  

Практическое занятие №6-7 (4 часа) 

Теорема Виета. 

Вопросы и задания: 

1. Найдите условие, при котором   baxxxf  35
 имеет двойной корень, отличный от нуля. 

2. Найдите условие, при котором   cbxaxxxf  510 35
 имеет тройной корень, отличный от нуля. 

3.Многочлен  xf  четвертой степени со старшим коэффициентом равным 1, имеет число 2  трехкратным корнем и при 

Раздел №6. Многочлены от нескольких переменных. Многочлены над числовыми полями 

Лекция №6 (2 часа) 

Кольцо многочленов от n переменных над полем Р 

Вопросы и задания: 

1.Кольцо многочленов от n переменных над полем Р.  

2.Лексико-графическое упорядочение членов многочлена. Теорема о высшем члене произведения многочленов. 

3.Симметрические многочлены и их свойства. Основная теорема о симметрических многочленах, следствие из нее. 

Лекция №7 (2 часа) 

Многочлены над полем комплексных чисел 

Вопросы и задания: 

1.Многочлены над полем комплексных чисел.  

2.Алгебраическая замкнутость поля комплексных чисел.  

3.Многочлены над полем действительных чисел.  

4.Сопряженность комплексных корней многочлена с действительными коэффициентами.  

5.Разложение многочлена на неприводимые множители над полем действительных чисел. 

Лекция №8 (2 часа) 

Многочлены над полем рациональных чисел 

Вопросы и задания: 
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1.Многочлены над полем рациональных чисел.  

2.Вычисление целых и рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами. 

3. Разложение многочлена на неприводимые множители над полем рациональных чисел.  

4.Критерий неприводимости Эйзенштейна и следствие из него. 

Практическое занятие №8 (2 часа) 

Многочлены от n переменных. 

Вопросы и задания: 

1. Найдите частное от деления многочлена     32234455 243, yxyxxyyxyxyxf     

на многочлен   3322 3, yxxyyxyx  . 

2. Разложите на множители: 

а)   3223,, yzyzxxyzxzyxf  ; 

б)   323 23, yxyxyxf  ; 

в)   432234 9686, yxyyxyxxyxf  . 

3. Докажите, что если  x+y+z=0, то xyzzyx 3333  . 

4. Докажите, что 04455  xyyxyx  при всех положительных значениях x и  y. 

Практическое занятие №9 (2 часа) 

Симметрические многочлены  

Вопросы и задания: 

1. Выразите через элементарные симметрические многочлены: 

а)      132231321321 ,, xxxxxxxxxxxxf  ; 

б)      2

332

2

2

2

331

2

1

2

221

2

1321 ,, xxxxxxxxxxxxxxxf  . 

2. Найдите значение симметрического многочлена  321 ,, xxxf  от корней многочлена  x : 

а)   321

3

3

3

2

3

1321 3,, xxxxxxxxxf  ,         102 3  xxx ; 

б)   2

323

2

2

2

313

2

1

2

212

2

1321 ,, xxxxxxxxxxxxxxxf  ,  

   723 23  xxxx . 

3. Избавьтесь от алгебраической рациональности в знаменателе дроби: 

2329

73
33

3





. 

Практическое занятие №10 (2 часа) 

Многочлены над полем комплексных чисел. Многочлены над полем действительных чисел. 

Вопросы и задания: 

1. Докажите, что многочлен  xf  делится на многочлен  xg  тогда и только тогда, когда все комплексные корни 

многочлена   xg  являются корнями многочлена   xf . 

2. Докажите, что при любых натуральных l, k, m многочлен    23133   mkl xxxxf  делится на многочлен 

  12  xxxg . 

3. Разложите многочлен на множители над полем комплексных чисел: 

а)    164  xxf ;  б)    ixxf 44  ; в)    ixixxf  )1(2
. 

4. Разложите многочлены на неприводимые множители над полем действительных чисел: 

а)     322  xxxf ; 

б)    23  xxxf ; 

в)   164  xxf ; 

г)    188 34  xxxxf ; 

д)    3232 234  xxxxxf . 

5.Найдите многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами и старшим коэффициентом, равным 1, если 

он имеет двойной корень 1, простые корни 2 и 1+i. 

Практическое занятие №11 (2 часа) 

Решение уравнений третьей степени. 
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Вопросы и задания: 

Решите уравнения: 

а)  0883 3  xx ; 

б)  033 23  xx ; 

в)  01133 23  xxx  

Практическое занятие №12 (2 часа) 

Вычисление целых и рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами. Разложение многочлена на 

неприводимые множители над полем рациональных чисел. 

Вопросы и задания: 

1. Найдите рациональные корни многочленов: 

а)    1495 234  xxxxxf ; 

б)    12928 234  xxxxxf ; 

в)    2418151310 234  xxxxxf ; 

г)    12267196 234  xxxxxf ; 

д)    65191024 2345  xxxxxxf . 

2.Пользуясь критерием Эйзенштейна, докажите неприводимость многочленов над полем рациональных чисел: 

а)    352010153 234  xxxxxf ;   б)    123612 23  xxxxf . 

Практическое занятие №13 (2 часа) 

Отчет по индивидуальному заданию 

Вопросы и задания: 

1. Многочлен от n переменных. Подобные одночлены. Равные многочлены. 

2. Стандартный вид многочлена. Степень многочлена по переменной, по совокупности переменных. 

3. Лексико-графическое расположение многочлена.  

4. Высший член многочлена. Теорема о высшем члене многочлена. 

5. Симметрический многочлен.  

6. Теорема о высшем члене симметрического многочлена. 

7. Элементарные симметрические многочлены. 

8. Основная теорема теории симметрических многочленов. 

9. Теорема Гаусса и следствия из нее. 

10. Многочлен над полем действительных чисел (теорема, следствия). 

11. Многочлен над полем рациональных чисел (теоремы). 

12. Нахождение рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами. 

13. Критерий Эйзенштейна  

Примерный вариант индивидуального задания 

1. Выразите через элементарные симметрические многочлены: 

     132231321321 ,, xxxxxxxxxxxxf 
. 

2. Избавьтесь от алгебраической рациональности в знаменателе дроби: 

2329

73
33

3





. 

3.Найдите рациональные корни многочлена 
  1495 234  xxxxxf

. 

Решите уравнение 01133 23  xxx . 

4 семестр, 8 лекций, 13 практических занятий 

Раздел 7. Группы 

Лекция №1 (2 часа) 

Группы. 

Вопросы и задания: 

1.Определение группы. Примеры.  

2.Простейшие свойства групп.  

3.Изоморфные группы. Примеры 

Лекция №2 (2 часа) 

Подгруппы. 

Вопросы и задания: 

1.Подгруппы. Примеры.  

2.Критерий подгруппы.  

3.Порядок элемента группы. Примеры.  

4.Свойства порядка элемента группы. 

5.Циклические группы. Примеры. 
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Лекция №3 (2 часа) 

Смежные классы 

Вопросы и задания: 

1.Смежные классы. Свойства смежных классов.  

2.Разложение группы по подгруппе. Примеры.  

3.Теорема Лагранжа.  

4 Нормальный делитель группы. Определение. Примеры.  

5. Фактор-группа. Примеры 

Практическое занятие №1 (2 часа) 

Группы. Подгруппы. 

Вопросы и задания: 

- Выяснить, образует ли группу относительно сложения множество матриц вида ,








bb

ba
 где ., Rba   

- Выяснить, образует ли группу относительно сложения множество чисел вида ,73ba   где ., Qba   

Практическое занятие №2 (2 часа) 

Смежные классы. Нормальные делители и фактор-группы. 

Вопросы и задания: 

- Найдите фактор-группу аддитивной группы четных целых чисел по подгруппе чисел, кратных 8. Составьте таблицу 

сложения классов.  Укажите нулевой и противоположные элементы. 

- Являются ли нормальными делителями симметрической группы 3-й степени подгруппы   ,, 30 pp  и 

  ?,,, 420 ppp   

Практическое занятие №3 (2 часа) 

Порядок элемента группы. Циклические группы. 

Вопросы и задания: 

- Найдите порядок элементов 












































01

10
,

10

01
,

10

11
,

10

01
DCBA  в мультипликативной 

группе невырожденных квадратных матриц 2-го порядка с действительными элементами. 

- Докажите, что группа  ,9Z  является циклической. Найдите все ее образующие элементы. 

Практическое занятие №4 (2 часа) 

Изоморфизм групп. Коллоквиум «Группы». 

Изоморфизм групп. 

Вопросы и задания: 

- Докажите, что изоморфны группы  ,Z  и  .,5 Z  

- Докажите, что изоморфны группы  ,Z  и  ,,G  где  .,3 ZtxxG t   

Коллоквиум «Группы». 

Вопросы и задания: 

1. Алгебра 

2. Группа 

3. Порядок группы 

4. Подгруппа 

5. Критерий подгруппы 

6. Теорема Лагранжа 

7. Смежные классы. Свойства. 

8. Нормальный делитель группы 

9. Фактор-группы 

10. Порядок элемента группы 

11. Циклические группы, теоремы. 

12. Изоморфизм групп. 

Практическое занятие №5 (2 часа) 

Отчет по индивидуальной работе 

Вопросы и задания: 

1. Определение группы. Простейшие свойства групп. 

2. Выясните, образует ли мультипликативную группу множество матриц второго порядка вида 








b

a

0

0
, где ,a  b  – 

действительные, отличные от 0 числа. 

3. Является ли подгруппа квадратных матриц второго порядка с действительными элементами с определителем, равным 

единице, нормальным делителем мультипликативной группы невырожденных квадратных матриц второго порядка с 

действительными элементами? 
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4. Построить фактор-группу аддитивной группы целых чисел по подгруппе чисел, кратных 5. Составить таблицу сложения 

классов. 

5. Показать, что мультипликативная группа корней шестой степени из 1 является циклической, найти все образующие 

элементы этой группы. 

Раздел 8. Кольца. Поля 

Лекция №4 (2 часа) 

Кольца 

Вопросы и задания: 

1.Определение кольца. Примеры.  

2.Простейшие свойства колец. 

3. Подкольцо. Примеры. Критерий подкольца 

 

Лекция №5-6 (4 часа) 

Делимость элементов в кольце 

Вопросы и задания: 

1. Делимость элементов в кольце. Простейшие свойства делимости в кольце.  

2.Обратимые элементы в кольце. Примеры. Свойства обратимых элементов.  

3. Ассоциированные элементы: примеры, свойства. 

Лекция №7-8 (4 часа) 

Простые и составные элементы. Области целостности 

Вопросы и задания: 

1. Простые и составные элементы области целостности. Примеры.  

2.Определение однозначности разложения элементов кольца на простые множители 

Практическое занятие №6 (2 часа) 

Кольца. Подкольца. Поля. 

Вопросы и задания: 

 - Выясните, является ли кольцом множество чисел вида 32 cba   с рациональными cba ,, . 

- Является ли кольцо ,,7Z   полем? 

- Выяснить, является ли кольцом множество чисел вида ,23ba   где Qba ,  относительно сложения и умножения. 

Практическое занятие №7-8 (4 часа) 

Идеалы кольца. Сравнения и классы вычетов по идеалу. Фактор-кольцо. 

Вопросы и задания: 

- Постройте фактор-кольцо кольца  ,,Z  по идеалу  .6J  Составьте таблицы сложения и умножения классов. 

Укажите нулевой и единичный, противоположные и обратные элементы, если такие существуют. Является ли это кольцо 

полем? 

 - Найдите сумму идеалов  3  и  6  в кольце  .,, Z  

Практическое занятие №8-9 (4 часа) 

Область целостности. Делители нуля. Простейшие свойства делимости в коммутативном кольце. 

Вопросы и задания: 

- Какие из многочленов  ,8,8 33  xx  ,4,4 22  xx  ,654 2  xx 42 x  принадлежат идеалу  2x  

кольца   ?,, xZ  

- Выяснить, есть ли делители нуля в фактор-кольце кольца  ,,Z  по идеалу  .5J  

Практическое занятие №10 (2 часа)  

Обратимые и ассоциированные элементы 

Вопросы и задания: 

- Являются ли элементы  33   и 359   кольца   ,,3Z   ассоциированными, обратимыми?   

Практическое занятие №11 (2 часа) 

Простые и составные элементы области целостности. 

Вопросы и задания: 

- Покажите, что в кольце    ,,3Z  число 4 разлагается в произведение неприводимых множителей двумя существенно 

различными способами. 

- Какие из чисел  составные  в кольце    :,, iZ  ?31,3,, iiii   

Практическое занятие №12 (2 часа) 

Контрольная работа по разделу 8 

Вопросы и задания: 

1. Определение поля. Простейшие свойства полей. 

2. Выяснить, является ли кольцом множество чисел вида 32 cba   с рациональными cba ,, . 

3. Постройте фактор-кольцо кольца целых чисел по главному идеалу, порожденному числом 7. Установите, является ли это 

кольцо полем. 
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4. Найдите идеал    10x  в кольцах   ,,xZ .   ,,xQ . 

Практическое занятие №13 (2 часа) 

Теоретический опрос по разделу 8 

Вопросы и задания: 

1.Определение кольца.  

2.Простейшие свойства колец. 

3.Подкольцо. Критерий подкольца. 

4.Идеалы колец. Определение.  

5.Главный идеал кольца.  

6.Действия над идеалами.  

7.Сравнения по идеалу. Критерий сравнимости. 

8.Свойства сравнений по идеалу. 

9.Фактор-кольцо.  

10.Кольцо классов вычетов по модулю m. Делители нуля.  

11.Определение области целостности.  

12.Определение поля, примеры полей. 

13.Делимость элементов в кольце. Простейшие свойства делимости в кольце.  

14.Обратимые элементы в кольце. Свойства обратимых элементов.  

15.Ассоциированные элементы: примеры, свойства. 

16.Простые и составные элементы области целостности.  

17.Определение однозначности разложения элементов кольца на простые множители. 

5.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине (модулю) 

Содержание обязательной самостоятельной работы по дисциплине 

№ п/п Темы дисциплины 
Содержание самостоятельной 

работы 

Продукты деятельности 

1 Теория матриц 

Определители  

Системы линейных уравнений 

Обратная матрица 

Арифметическое n-мерное 

векторное пространство 

Комплексные числа 

Выполнение домашнего задания Выполненное домашнее задание 

2 Теория матриц 

Определители  

Системы линейных уравнений 

Обратная матрица 

Арифметическое n-мерное 

векторное пространство 

Комплексные числа 

Работа с конспектом лекции 

 

Опорный конспект лекции 

3 Теория матриц 

Определители  

Системы линейных уравнений 

Обратная матрица 

Арифметическое n-мерное 

векторное пространство 

Комплексные числа 

Составление ментальной карты по 

модулю 

Ментальная карта 

4 Комплексные числа Выполнение индивидуального задания 

(домашнее контрольное задание) 

Выполненное индивидуальное 

задание 

5 Линейные (векторные) 

пространства 

Линейные операторы 

(преобразования) векторного 

пространства 

Выполнение домашнего задания Выполненное домашнее задание 

6 Линейные (векторные) 

пространства 

Линейные операторы 

(преобразования) векторного 

пространства 

Составление ментальной карты по 

модулю 

Ментальная карта 

7 Линейные операторы. Выполнение индивидуального задания 

(домашнее контрольное задание) 

Выполненное индивидуальное 

задание 

8 Линейные операторы. Составление ментальной карты по 

модулю 

Ментальная карта 

9 Многочлены от одной 

переменной 

Многочлены от нескольких 

Выполнение домашнего задания Выполненное домашнее задание 
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переменных 

Многочлены над числовыми 

полями 

10 Многочлены от одной 

переменной 

Многочлены от нескольких 

переменных 

Многочлены над числовыми 

полями 

Работа с конспектом лекции 

 

 

Опорный конспект лекции 

11 Многочлены. Многочлены над 

числовыми полями. 

Выполнение индивидуального задания 

(домашнее контрольное задание) 

Выполненное индивидуальное 

задание 

12 Группы 

Кольца. Поля 

Теория делимости в 

произвольном кольце 

Выполнение домашнего задания Выполненное домашнее задание 

13 Группы 

Кольца. Поля 

Теория делимости в 

произвольном кольце 

Работа с конспектом лекции 

 

Опорный конспект лекции 

14 Алгебраические структуры. 

 

Выполнение индивидуального задания 

(домашнее контрольное задание) 

Выполненное индивидуальное 

задание 

Содержание самостоятельной работы по дисциплине на выбор 

Содержание самостоятельной работы по дисциплине на выбор студента 

Содержание самостоятельной работы по дисциплине на выбор студента 

№ п/п Темы дисциплины 
Содержание самостоятельной 

работы  

Продукты деятельности 

1 Системы линейных уравнений. Составление задачи по заданным 

критериям 

Составленная задача  

2 Теория матриц 

Определители  

Системы линейных уравнений 

Обратная матрица 

Арифметическое n-мерное 

векторное пространство 

Решение дополнительных задач Правильное решение задачи с 

полным обоснованием 

3 Комплексные числа.  

 

Подготовка и выступление с докладом 

на семинаре (на практическом занятии) 

Тезисы доклада, презентация 

4 Линейные (векторные) 

пространства 

Линейные операторы 

(преобразования) векторного 

пространства 

Решение дополнительных задач Правильное решение задачи с 

полным обоснованием 

5 Многочлены от одной 

переменной 

Многочлены от нескольких 

переменных 

Многочлены над числовыми 

полями 

Решение дополнительных задач Правильное решение задачи с 

полным обоснованием 

6 Группы 

Кольца. Поля 

Теория делимости в 

произвольном кольце 

Решение дополнительных задач Правильное решение задачи с 

полным обоснованием 

5.3.Образовательные технологии 

При организации изучения дисциплины будут использованы следующие образовательные технологии: 
информационно-коммуникационные технологии, технология организации самостоятельной работы, технология 
рефлексивного обучения, технология модульного обучения, технология игрового обучения, технологии групповой 
дискуссии, интерактивные технологии, технология проблемного обучения, технология организации 
учебно-исследовательской деятельности, технология проектного обучения, технология развития критического мышления.  

5.4. Текущий контроль, промежуточный контроль и промежуточная аттестация 

Балльно-рейтинговая карта дисциплины оформлена как приложение к рабочей программе дисциплины. 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине оформлен отдельным 
документом. 

        
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие, ссылка на электронную библиотечную систему Издательство, год 
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Л1.1 Кучер, Н. А. Курс высшей математики: учебное пособие – Часть 1. 

Основы алгебры.  

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600276  

Кемерово: Кемеровский 

государственный университет, 

2019 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие, ссылка на электронную библиотечную систему Издательство, год 

Л2.1 Винберг, Э. Б. Курс алгебры: учебник  

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63299  

Москва: МЦНМО, 2011 

Л2.2 Ильин, В. А. Ильин, В. А. Линейная алгебра: учебник  

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68974  

Москва: Физматлит, 2010 

6.2 Перечень программного обеспечения 

- Acrobat Reader DC 

- Dr.Web Desktop Security Suite, Dr.Web Server Security Suite 

- GIMP 

- Microsoft Office 365 Pro Plus - subscription license (12 month) (Пакет программ Word, Excel, Access, PowerPoint, Outlook, 

OneNote, Publisher, Skype for Business, OneDrive, SharePoint Online) 

- Microsoft Windows 10 Education 

- XnView 

- Архиватор 7-Zip 

6.3 Перечень информационных справочных систем, профессиональных баз данных 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

- Базы данных Springer eBooks 

    
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Наименование специального помещения: помещение для самостоятельной работы, Читальный зал. Оснащенность: 

ПК-4шт. с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду СГСПУ, Принтер-1шт., Телефон-1шт., Письменный стол-4 шт., Парта-2 

шт. 

7.2 Наименование специального помещения: учебная аудитория для проведения лекционных занятий, практических 

занятий, групповых консультаций, индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, 

Учебная аудитория. Оснащенность: Меловая доска-1шт., Комплект учебной мебели, ноутбук, проекционное 

оборудование (мультимедийный проектор и экран). 

  

 

  
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Работа над теоретическим материалом происходит кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить 

вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю.  

Проработка рабочей программы дисциплины, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 

дисциплины. Конспектирование источников, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой 

литературы, работа с информационными источниками в разных форматах. 

Также в процессе изучения дисциплины методические рекомендации могут быть изданы отдельным документом. 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600276
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63299
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68974
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Балльно-рейтинговая карта дисциплины «Алгебра» 

Курс 1 Семестр 1 

Вид контроля Минимальное количество 

баллов 

Максимальное количество 

баллов 

Наименование раздела «Системы линейных уравнений»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 8 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 16 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 8 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 60 

Наименование раздела «Комплексные числа»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 4 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 4 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 4 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 40 

Промежуточная аттестация  56 100 

 

Вид контроля Перечень или примеры заданий, критерии оценки и количество баллов  Темы для изучения и образовательные результаты  

Текущий контроль по разделу «Системы линейных уравнений» 

1. Аудиторная работа - Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой 

теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам 

- опережающее решение задач с места, решение дополнительных задач 

Критерии оценки: 0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу 

по наводящим вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

- Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

См. список теоретических вопросов (1-33 модуль 1)  

Критерии оценки:  

0 баллов – теоретический материал не освоен или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, 

умеет доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания  

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.) теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы);  

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, критически 

анализировать и выбирать информацию в соответствии с 

алгебраической задачей; применять теоретические положения 

линейной алгебры, теории комплексных чисел, к решению 

математических задач, выбирает наиболее рациональный способ 

решения 

2. Самостоятельная 

работа (специальные 

Выполнение домашней работы  

Критерии оценки:  

Тема: 

Выполнение индивидуального задания  
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обязательные формы) 0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические ошибки 

1- все задание домашней работы выполнены правильно 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы);  

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения. 

3. Самостоятельная 

работа (специальные 

формы на выбор) 

Пример задания. Придумайте систему линейных уравнений, удовлетворяющую 

условиям: 

1) количество неизвестных не менее 5; 

2) система имеет бесчисленное множество решений; 

3) свободных неизвестных не менее двух. 

Критерии оценки:  

1 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать 

2 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать, умеет оценить решение другого обучающегося, умеет объяснить 

решение 

Составление задачи по заданным критериям  

Решение дополнительных задач 

Критерии оценки: 0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование 

решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

См. схему работы с лекцией  

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания  

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.) теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы);  

умеет:  

- работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы линейной алгебры; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения. 

Контрольная работа 1) Коллоквиум 

Пример работы приведен ниже 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания  
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Каждая из 4 задач оценивается в 4 балла: 

Критерии оценки: задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к 

каждому этапу решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства 

понятий, используемых в задаче 

Количество баллов: 0-16 

2) Коллоквиум «Арифметическое n-мерное векторное пространство» 

1. Теоретический вопрос из списка. 

2. Дана система векторов  ,  ,  ,  ,  . Будет ли система векторов линейно 

зависима? Можно ли представить вектор   в виде линейной комбинации векторов  

,  ,  ? 

3. Исследуйте и решите систему линейных уравнений: 

Список теоретических вопросов 

1. Определение матрицы. Определение квадратной матрицы. 

2. Равенство матриц. Свойства. 

3. Определение суммы матриц. Свойства. 

4. Произведение матрицы на число. Свойства. 

5. Определение произведения i-ой строки на  k-ый столбец. 

6. Согласованные матрицы. 

7. Произведение матриц. Свойства. 

8. Транспонирование матриц. Свойства. 

9. Определитель второго порядка. Свойства. 

10. Определитель третьего порядка. Свойства. 

11. Перестановка. Подстановка. Инверсия. Четность инверсии. 

12. Определитель n-ого порядка. Свойства. 

13. Определение алгебраического дополнения. 

14. Определение минора. 

15. Определение линейного уравнения. 

16. Определение системы линейных уравнений. 

17. Определение решения линейного уравнения. 

18. Определение решения с.л.у. 

19. Определении совместной, несовместной системы. 

20. Элементарные преобразование с.л.у. 

21. Определение с.л.о.у. 

22. Определение обратимой матрицы. Определение обратной матрицы. 

23. Решение матричных уравнений. 

24. Методы решения с.л.у. 

25. Определение линейной комбинации векторов. 

26. Определение линейно зависимой системы векторов. 

27. Определение линейно независимой системы векторов. 

28. Свойства линейно зависимых векторов. 

29. Определение арифметического n-мерного векторного пространства  

30. Определение ранга конечной системы векторов. 

31. Определение базиса конечной системы векторов. 

32. Ранг матрицы 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Системы линейных уравнений  

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы);  

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

применять теоретические положения линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, к решению математических задач, выбирает 

наиболее рациональный способ решения 
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33. Критерий совместности. 

Каждое задание оценивается в 3 балла (2 балла за решение задачи и 0,5-1 за 

теоретический ответ по задаче) 

Критерии оценки теоретического ответа: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий, умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-9  

4) Составление ментальной карты модуля 

Составить ментальную карту модуля 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы  

Количество баллов 0-3 

Текущий контроль по разделу «Комплексные числа» 

1. Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой 

теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам 

- опережающее решение задач с места, решение дополнительных задач 

Критерии оценки:  

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

2) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

См. список теоретических вопросов (1-5 модуль 2)  

Критерии оценки: 

0 баллов – теоретический материал не освоен или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, 

умеет доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Комплексные числа 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы); теории комплексных чисел; 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

применять теоретические положения линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, к решению математических задач, выбирает 

наиболее рациональный способ решения 

2. Самостоятельная 

работа (специальные 

обязательные формы) 

Выполнение домашней работы  

Критерии оценки: 0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются 

арифметические ошибки 

1- все задание домашней работы выполнены правильно 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 
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Тема: 

Комплексные числа 

 

Результаты обучения: 

Знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы); теории комплексных чисел; 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

применять теоретические положения линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, к решению математических задач, выбирает 

наиболее рациональный способ решения 

3. Самостоятельная 

работа (специальные 

формы на выбор) 

1) Решение дополнительных задач  

Критерии оценки:  

0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом  

2) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

См. схему работы с лекцией  

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован; 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

3) Составление ментальной карты модуля 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы  

Количество баллов 0-5 

Тема: 

Выполнение индивидуального задания 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Комплексные числа 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы); теории комплексных чисел; 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

применять теоретические положения линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, к решению математических задач, выбирает 

наиболее рациональный способ решения 

Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Индивидуальная работа 

Каждая из 6 задач оценивается в 3 балла: 

Критерии оценки: задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к 

каждому этапу решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства 

понятий, используемых в задаче 

Количество баллов: 0-18  

Тема: 

Выполнение индивидуального задания 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 
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2) Коллоквиум (Теоретический опрос) 

Критерии оценки теоретического ответа: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий, умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов: 0-7. 

3) Составление ментальной карты модуля 

Составить ментальную карту модуля 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы  

Количество баллов 0-3 

Тема: 

Комплексные числа 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения линейной алгебры; базовые 

математические модели (матрицы, уравнения, системы 

линейных уравнений, векторы); теории комплексных чисел; 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры, 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения. 

Промежуточный контроль  Представлен в фонде оценочных средств по дисциплине 

 

Курс 1 Семестр 2 

 

Вид контроля Минимальное количество 

баллов 

Максимальное количество 

баллов 

Наименование раздела «Линейные (векторные) пространства»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 2 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 10 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 10 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 50 

Наименование раздела «Линейные операторы векторного пространства»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 2 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 10 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 10 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 50 

Промежуточная аттестация  56 100 

 

Вид контроля Перечень или примеры заданий, критерии оценки и количество баллов  Темы для изучения и образовательные результаты  

Текущий контроль по разделу «Линейные (векторные) пространства» 

1. Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой теме 

у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; опережающее решение задач с 

Тема: 
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места, решение дополнительных задач 

Критерии оценки:  

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение  

 

2) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

Критерии оценки:  

0 баллов – теоретический материал не освоен  или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, умеет 

доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические теоретические 

положения пространств (линейные (векторные) пространства, 

линейные пространства со скалярным умножением, линейные 

операторы (преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

2. Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

1) Выполнение домашней работы  

Критерии оценки:  

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические ошибки 

1- все задание домашней работы выполнены правильно 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

3. Самостоятельная работа 1) Решение дополнительных задач Тема: 
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(специальные формы на 

выбор) 

Критерии оценки:  

0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом  

2) Составление задачи по заданным критериям 

Примеры заданий: придумайте систему линейных уравнений, удовлетворяющую 

условиям: 

 количество неизвестных не менее 5; 

 система имеет бесчисленное множество решений; 

 свободных неизвестных не менее двух. 

Критерии оценки:  

1 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), умеет 

ее решать 

2 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), умеет 

ее решать, умеет оценить решение другого обучающегося, умеет объяснить решение 

3) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения. 

Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Аудиторная контрольная работа 

Каждая задача оценивается в 5 баллов: 

Критерии оценки:  

задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к каждому этапу решения 

задачи; обучающийся знает все определения и свойства понятий, используемых в 

задаче 

Количество баллов: 0-15 

2) Теоретический опрос 

Критерии оценки: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных понятий, 

умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-7  

 

3) Составление ментальной карты модуля 

0-6 баллов 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

Текущий контроль по разделу «Линейные операторы » 
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1 Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по 

рассматриваемой теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; 

опережающее решение задач с места, решение дополнительных задач 

Критерии оценки: 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение  

 

2) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

См. список теоретических вопросов (31-45)  

Критерии оценки: 0 баллов – теоретический материал не освоен  или за отказ от 

устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, умеет 

доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

2 Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

Выполнение домашней работы 

Критерии оценки:  

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические ошибки 

1 – все задание домашней работы выполнены правильно 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

3 Самостоятельная работа 

(специальные формы на 

1) Решение дополнительных задач 

Критерии оценки:  

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 
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выбор) 0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

2) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.); теоретические теоретические 

положения пространств (линейные (векторные) пространства, 

линейные пространства со скалярным умножением, линейные 

операторы (преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Индивидуальная работа 

Каждая задача оценивается в 5 баллов: 

Критерии оценки: задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к 

каждому этапу решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства 

понятий, используемых в задаче 

Количество баллов: 0-15 

2) Коллоквиум (Теоретический опрос) 

Критерии оценки: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных понятий, 

умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-7 

3) Составление ментальной карты модуля 

0-6 баллов 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, 

неравенство, система равнений и неравенств, функция, 

многочлен, матрица и др.);теоретические положения 

пространств (линейные (векторные) пространства, линейные 

пространства со скалярным умножением, линейные операторы 

(преобразования) векторного пространства); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы линейной алгебры,  

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, к решению математических задач, 

выбирает наиболее рациональный способ решения 

Промежуточный контроль по дисциплине – экзамен, включает в себя 2 теоретических вопроса (один по первому, второй по второму модулю) и 1 задачу. Перечень вопросов представлен 

в списке теоретических вопросов, примеры задач представлены в домашних работах, контрольной работе и индивидуальном задании. 

Каждое задание оценивание от 0 до 5 баллов 

Количество баллов за экзамен 0-15 
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Курс 2 Семестр 3 

 

Вид контроля Минимальное количество 

баллов 

Максимальное количество 

баллов 

Наименование раздела «Многочлены от одной переменной»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 4 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 12 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 10 

Контрольное мероприятие по модулю 30 30 

Промежуточный контроль 30 56 

Наименование раздела «Многочлены от нескольких переменных Многочлены над числовыми полями»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 2 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 10 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 6 

Контрольное мероприятие по модулю 26 26 

Промежуточный контроль 26 44 

Промежуточная аттестация  56 100 

 

 

Вид контроля Перечень или примеры заданий, критерии оценки и количество баллов  Темы для изучения и образовательные результаты  

Текущий контроль по разделу «Многочлены от одной переменной» 

1 Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой теме 

у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; опережающее решение задач с места, 

решение дополнительных задач. 

 

Критерии оценки: 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

 

3) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

Критерии оценки:  

0 баллов – теоретический материал  не освоен  или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, умеет 

доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать  и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 
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рациональный способ решения 

2. Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

Выполнение домашней работы 

Критерии оценки:  

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические ошибки 

1- все задание домашней работы выполнены правильно 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.) теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями;  

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

3. Самостоятельная работа 

(специальные формы на 

выбор) 

1) Составление задачи по заданным критериям 

Примеры заданий: придумайте многочлен, удовлетворяющий условиям: 

4) степень многочлена равна n; 

5) многочлен имеет n корней, среди которых кратные корни и т.п. 

Критерии оценки: 1 - обучающийся придумал задачу по заданным критериям 

(характеристикам), умеет ее решать 

2 - обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), умеет 

ее решать, умеет оценить решение другого обучающегося, умеет объяснить решение 

2) Решение дополнительных задач 

Критерии оценки:  

0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 
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Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Индивидуальная работа 

Каждая из 5 задач оценивается в 5 баллов: 

Критерии оценки: задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к каждому 

этапу решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства понятий, 

используемых в задаче 

Количество баллов: 0-25 

 

2) Коллоквиум «Многочлены от одной переменной» 

Теоретические вопросы: 

1. Определение кольца. 

2. Определение делителей нуля. 

3. Область целостности. 

4. Простое расширение кольца. 

5. Кольцо полиномов (многочленов). 

6. Определение многочлена, степени многочлена. 

7. Свойства степени многочлена. 

8. Значение многочлена, свойства. 

9. Равенство многочленов. Теорема о тождественно равных многочленах. 

10.  Делимость многочленов. 

11. Свойства делимости. 

12. Деление с остатком.  

13. Теорема о делении с остатком. 

14. Теорема Безу. 

15. Схема Горнера. 

16. Наибольший общий делитель двух многочленов. Свойства. 

17. Взаимно простые многочлены и их свойства. 

18. Наименьшее общее кратное многочленов. Свойства. 

19. Корень многочлена. Теорема о корне многочлена. 

20. Кратный корень многочлена. Теорема о кратном корне многочлена. 

21. Приводимые и неприводимые многочлены над полем Р. Свойства. 

22. Формальная производная многочлена. 

23. Формула Тейлора 

24. Кратные множители многочлена. Теорема и следствия из нее. 

25. Теорема Виета (прямая и обратная).  

Ответ на теоретический вопрос по каждому заданию индивидуальной работы  

Критерии оценки: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных понятий, 

умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-5 

 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

Текущий контроль по разделу «Многочлены от нескольких переменных. Многочлены над числовыми полями» 

1. Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой Тема: 
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теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; опережающее решение задач с 

места, решение дополнительных задач 

 

Критерии оценки: 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 - обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

0,5-1 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

 

Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

Критерии оценки:  

0 баллов – теоретический материал не освоен или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, умеет 

доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

2. Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

1) Выполнение домашней работы 

Критерии оценки:  

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические ошибки 

1 – все задание домашней работы выполнены правильно 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 



Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

Направленность (профиль): «Математика» и «Физика» 
Рабочая программа дисциплины «Алгебра» 

Страница 37 из 42 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

3. Самостоятельная работа 

(специальные формы на 

выбор) 

1) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки:  

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников.  

2) Решение дополнительных задач 

Критерии оценки: 0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование 

решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, обучающийся 

объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Индивидуальная работа 

Каждая из 4 задач оценивается в 5 баллов: 

Критерии оценки: задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к 

каждому этапу решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства 

понятий, используемых в задаче 

Количество баллов: 0-20.  

2) Коллоквиум 

3) Ментальная карта модуля 

Ответ на теоретический вопрос по каждому заданию индивидуальной работы  

Критерии оценки: каждый вопрос оценивается 0,5- 1 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 - обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных понятий, 

умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-4 

Составить ментальную карту модуля 

Критерии оценки: в карте отражены все основные понятия темы, корректно 

установлены связи, обучающийся формулирует определения всех понятий и их 

свойства, основные теоремы  

Количество баллов 0-2 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

знает: базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и 

др.); теоретические положения алгебры многочленов 

(многочлены от одной переменной, многочлены от нескольких 

переменных, многочлены над числовыми полями); 

умеет: работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебры многочленов; 

- критически анализировать и выбирать информацию в 

соответствии с алгебраической задачей 

- применять теоретические положения алгебры многочленов, к 

решению математических задач, выбирает наиболее 

рациональный способ решения 

Промежуточный контроль  Представлены в фондах оценочных средств по дисциплине 
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Курс 2 Семестр 4-5 

 

Вид контроля Минимальное количество 

баллов 

Максимальное количество 

баллов 

Наименование раздела «Группы»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 4 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 4 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 14 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 50 

Наименование раздела «Кольца. Поля»   

Текущий контроль по модулю:   

1 Аудиторная работа 0 4 

2 Самостоятельная работа (специальные обязательные формы) 0 4 

3 Самостоятельная работа (специальные формы на выбор) 0 14 

Контрольное мероприятие по модулю 28 28 

Промежуточный контроль 28 50 

Промежуточная аттестация  56 100 

 

Курс 2 Семестр 4 

 

Вид контроля Перечень или примеры заданий, критерии оценки и количество баллов  Темы для изучения и образовательные результаты  

Текущий контроль по разделу «Группы» 

1 Аудиторная работа  1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой 

теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; опережающее решение 

задач с места, решение дополнительных задач 

 

Критерии оценки 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения 

задачи, самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

Количество баллов 0,5-1,5 

 

2) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

Критерии оценки 

0 баллов – теоретический материал не освоен или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 
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умеет доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Количество баллов 0-1 

2. Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

Выполнение домашней работы 

Критерии оценки 

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические 

ошибки 

1- все задание домашней работы выполнены правильно 

Количество баллов 0,5-1 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 

3. Самостоятельная работа 

(специальные формы на 

выбор) 

1) Составление задачи по заданным критериям 

Придумать множество, которое является группой (аддитивной, 

мультипликативной, абелевой), подгруппой. 

Критерии оценки 

1 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать 

2 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать, умеет оценить решение другого обучающегося, умеет 

объяснить решение 

Количество баллов 1-2  

2) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки 

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

Количество баллов 0,5-1 

3) Решение дополнительных задач 

Критерии оценки 

0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

обучающийся объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

- базовые математические модели (уравнение, неравенство, система 

равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

- умеет работать с основными алгебраическими моделями; 

доказывать основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 
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Количество баллов 0,5-1 

Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Индивидуальная работа 

Критерии оценки 

Каждая задача оценивается в 3 балла: 

задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к каждому этапу 

решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства понятий, 

используемых в задаче 

Количество баллов 0-15 

2) Ментальная карта модуля 

Критерии оценки 

В карте отражены все основные понятия темы, корректно установлены связи, 

обучающийся формулирует определения всех понятий и их свойства, основные 

теоремы  

Количество баллов 0-5 

3) Коллоквиум «Группы» 

Критерии оценки 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий, умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-8 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 

 

Текущий контроль по разделу «Кольца. Поля» 

1 Аудиторная работа 1) Решение типовых задач, предложенных преподавателем, по рассматриваемой 

теме у доски по известным (изучаемым) алгоритмам; опережающее решение 

задач с места, решение дополнительных задач 

 

Критерии оценки 

0,5 – обучающийся знает теорию, обучающийся решает задачу по наводящим 

вопросам преподавателя 

1 – обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения 

1,5 - обучающийся знает теорию, обучающийся знает алгоритмы решения задачи, 

самостоятельно решает, объясняя каждый этап решения, предлагает свое 

(оригинальное) решение 

Количество баллов 0,5-1,5 

 

2) Ответы на теоретические вопросы на практических занятиях 

Критерии оценки 

0 баллов – теоретический материал не освоен или за отказ от устного ответа  

0,5 – обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства 

1 – 

 обучающийся знает определения рассматриваемых понятий и их свойства, 

умеет доказывать свойства, умеет доказывать основные теоремы 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

- применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 
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Количество баллов 0-1 

2. Самостоятельная работа 

(специальные 

обязательные формы) 

 

Выполнение домашней работы 

Критерии оценки 

0,5 – все задания домашней работы выполнены, имеются арифметические 

ошибки 

1 – все задание домашней работы выполнены правильно 

Количество баллов 0,5-1 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 

3. Самостоятельная работа 

(специальные формы на 

выбор) 

1) Составление задачи по заданным критериям 

Придумать множество, которое является кольцом, подкольцом, полем. 

Критерии оценки 

1 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать 

2 – обучающийся придумал задачу по заданным критериям (характеристикам), 

умеет ее решать, умеет оценить решение другого обучающегося, умеет 

объяснить решение 

Количество баллов 1-2 

2) Ведение конспекта лекций и работа с ним по предложенной схеме 

Критерии оценки 

0,5 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован 

1 – конспект лекции соответствует теме и отражает основные положения, 

сообщенные лектором, написан разборчиво, структурирован, содержит 

дополнительные сведения, почерпнутые обучающимся из других источников. 

Количество баллов 0,5-1 

3) Решение дополнительных задач 

Критерии оценки 

0,5 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

1 – задача решена верно, дано теоретическое обоснование решения, 

обучающийся объясняет решение, свободно владея теоретическим материалом 

Количество баллов 0,5-1 

Тема: 

Кольца. Поля 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 
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Контрольное мероприятие по 

модулю 

1) Контрольная работа 

Критерии оценки 

Каждая задача оценивается в 3 балла: 

задача решена правильно, даны обоснования, пояснения к каждому этапу 

решения задачи; обучающийся знает все определения и свойства понятий, 

используемых в задаче 

Количество баллов 0-15 

2) Ментальная карта модуля 

Критерии оценки 

В карте отражены все основные понятия темы, корректно установлены связи, 

обучающийся формулирует определения всех понятий и их свойства, основные 

теоремы  

Количество баллов 0-5 

3) Коллоквиум «Кольца. Поля» 

Критерии оценки 

0,5 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий 

1 – обучающийся знает определения основных понятий, свойства основных 

понятий, умеет их доказывать, знает и умеет доказывать основные теоремы  

Количество баллов 0-8 

Тема: 

Составление ментальных карт по темам раздела 

 

Тема: 

Выполнение индивидуальной работы 

 

Результаты обучения: 

Знает базовые математические модели (уравнение, неравенство, 

система равнений и неравенств, функция, многочлен, матрица и др.); 

теоретические положения алгебраических структур (группы, кольца, 

поля, теория делимости в произвольном кольце); 

умеет работать с основными алгебраическими моделями; доказывать 

основные теоремы алгебраических структур; 

- критически анализировать и выбирать информацию в соответствии 

с алгебраической задачей; 

применять теоретические положения алгебраических структур к 

решению математических задач, выбирает наиболее рациональный 

способ решения 

Промежуточный контроль по дисциплине – экзамен, включает в себя 2 теоретических вопроса (один по первому, второй по второму модулю) и 1 задачу. Перечень вопросов представлен в 

списке теоретических вопросов, примеры задач представлены в домашних работах, контрольной работе и индивидуальном задании. 

Каждое задание оценивание от 0 до 5 баллов 

Количество баллов за экзамен 0-15 

 

 

 
 


