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Пояснительная записка  

Фонд оценочных средств (далее ФОС) для промежуточной аттестации по дисциплине «Электричество и 

магнетизм» разработан в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое 

образование, утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22 февраля 

2018 г. № 121 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 15 марта 2018 г., 

регистрационный № 50362) с изменениями, внесенными приказами Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 26 ноября 2020 г. № 1456 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 

Федерации 27 мая 2021 г., регистрационный № 63650) и от 8 февраля 2021 г. № 83 (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 12 марта 2021 г., регистрационный № 62739), основной 

профессиональной образовательной программой «Естествознание» с учетом требований профессионального 

стандарта «01.001 Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного 

общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)», утвержденного приказом Министерства труда 

и социальной защиты Российской Федерации от 18 октября 2013 г. № 544н. (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 6 декабря 2013 г., регистрационный № 30550), с изменениями, внесенными 

приказами Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 25 декабря 2014 г. № 1115н 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 19 февраля 2015 г., регистрационный № 

36091) и от 5 августа 2016 г. № 422н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 

августа 2016 г., регистрационный № 43326). 

Цель ФОС для промежуточной аттестации – установление уровня сформированности части компетенции 

ОПК-8.  

Задачи ФОС для промежуточной аттестации - контроль качества и уровня достижения результатов 

обучения по формируемым в соответствии с учебным планом компетенциям:  

ОПК-8.1. Знает: историю, теорию, закономерности и принципы построения и функционирования 

образовательного процесса, роль и место образования в жизни человека и общества, современное состояние 

научной области, соответствующей преподаваемому предмету; прикладное значение науки; специфические 

методы научного познания в объеме, обеспечивающем преподавание учебных предметов. 

Знает: основные физические термины и законы электричества. 

 

Требование к процедуре оценки:  

Помещение: особых требований нет.  

Оборудование: принтер, ноутбук.  

Инструменты: особых требований нет. 

Расходные материалы: бумага. 

Доступ к дополнительным справочным материалам: особых требований нет. 

Нормы времени: 90 минут. 

 

Проверяемая компетенция:  

ОПК-8. Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний. 

Проверяемый индикатор достижения компетенции: 

ОПК-8.1. Знает: историю, теорию, закономерности и принципы построения и функционирования 

образовательного процесса, роль и место образования в жизни человека и общества, современное состояние 

научной области, соответствующей преподаваемому предмету; прикладное значение науки; специфические 

методы научного познания в объеме, обеспечивающем преподавание учебных предметов. 

Проверяемый результат обучения:  

Знает: основные физические термины и законы электричества. 

 

Тип (форма) задания:  

комбинированный тест по разделу «Электричество» (10 заданий открытого типа – в пяти заданиях 

приводится числовой ответ, в пяти заданиях - свободное изложение решения задач). 

 

Пример типовых заданий (оценочные материалы):  

Вариант 1 

1.Модуль силы взаимодействия между двумя точечными заряженными телами равен F. Чему станет равен 

модуль силы взаимодействия между телами, если заряд каждого тела уменьшить в n раз и расстояние между 

телами уменьшить в n раз? 

2. Если заряд на обкладках конденсатора уменьшить в два раза, как изменится его ёмкость? 

3. Как изменится сила кулоновского взаимодействия двухточечных заряженных тел при увеличении заряда 

на каждом теле в два раза и уменьшении расстояния между ними в два раза? 

4. Между двумя точечными заряженными телами сила электрического взаимодействия равна 12 мН. Чему 

будет равна сила взаимодействия между телами, если заряд одного тела увеличить в два раза, а заряд другого 

тела уменьшить в три раза и расстояние между телами уменьшить в два раза? 

5. К гальваническому элементу была подключена электрическая лампа. Что произойдет с силой тока в цепи, 

напряжением на этой лампе и мощностью тока на ней при подключении последовательно с первым 

гальваническим элементом второго такого же элемента и последовательно с первой лампой второй такой же? 



Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Страница 3 из 5 

6. Плоский конденсатор зарядили и отключили от источника тока. Как изменится энергия электрического 

поля внутри конденсатора, если увеличить в два раза расстояние между обкладками конденсатора? 

7.При коротком замыкании выводов гальванического элемента сила тока в цепи равна 2 А. При 

подключении к выводам гальванического элемента электрической лампы электрическим сопротивлением 3 Ом 

сила тока в цепи равна 0,5 А. По результатам этих экспериментов определите внутреннее сопротивление 

гальванического элемента. 

8. При коротком замыкании выводов гальванического элемента сила тока в цепи равна 2 А. При 

подключении к выводам гальванического элемента электрической лампы электрическим сопротивлением 3 Ом 

сила тока в цепи равна 0,5 А. По результатам этих экспериментов определите внутреннее сопротивление 

гальванического элемента. 

9. В схеме сопротивления вольтметров равны соответственно R1=3 кОм и   R2=2 кОм;  R3=3 кОм,  R4=2 

кОм, ε=200 В. Найти показания вольтметров V 1 и V2 в случаях: 1) ключ К разомкнут; 2) ключ К замкнут. 

Сопротивлением батареи пренебречь.                     

 

 
10. Найти напряженность электрического поля в точке, лежащей посередине между точечными зарядами 

q1=8 нКл и  q2=-6 нКл. Расстояние между зарядами равно r=10 см, ε=1. 

Вариант 2 

1. Между двумя вертикальными пластинами, находящимися на расстоянии 1 см друг от друга, на нити 

висит заряженный шарик, масса которого равна 0,1 г. После того как на пластины была подана разность 

потенциалов 1000 В, нить с шариком отклонилась на угол 10˚. Найти заряд шарика. 

2. Мыльный пузырь с зарядом 0,222 нКл находится в равновесии в поле горизонтального плоского 

конденсатора. Найти разность потенциалов между пластинами конденсатора, если масса пузыря равна 0,01 г и 

расстояние между пластинами 5 см. 

3. Найти сопротивление железного стержня диаметром 1 см, если его масса 1 кг. Удельное сопротивление 

железа 87 нОм*м. Плотность железа 7900 кг/м3. 

4. Электрон, пройдя в плоском конденсаторе путь от одной пластины до другой, приобретает скорость 108 

см/с. Расстояние между пластинами 5,3 мм. Найти: 1) разность потенциалов между пластинами, 2) 

напряженность электрического поля внутри конденсатора, 3) поверхностную плотность заряда на пластинах. 

5. Электрическое поле образовано двумя параллельными пластинами, находящимися на расстоянии 2 см 

друг от друга; разность потенциалов между ними 120 В. Какую скорость получит электрон под действием поля, 

пройдя по силовой линии расстояние 3 мм? 

6. Как изменится сила кулоновского взаимодействия двухточечных заряженных тел при увеличении 

заряда на каждом теле в два раза и уменьшении расстояния между ними в два раза? 

7. Элемент с ЭДС 1,1 В и внутренним сопротивлением 1 Ом замкнут на внешнее сопротивление 9 Ом. 

Найти: 1) силу тока в цепи, 2) падение потенциала во внешней цепи, 3) падение потенциала внутри элемента, 4) 

с каким КПД работает элемент. 

8. Элемент, реостат и амперметр включены последовательно. Элемент имеет ЭДС 2 В, внутреннее 

сопротивление 0,4 Ом. Амперметр показывает силу тока 1 А. С каким КПД работает элемент? 

9.ε1=220 В, ε2=110 В, R1= R2=100 Ом, R3= 500 Ом. Найти показания амперметра.  Сопротивлением батареи 

и амперметра пренебречь.  

 
10.Электрон с некоторой начальной скоростью влетает в плоский конденсатор параллельно пластинам на 

равном расстоянии от них. К пластинам конденсатора приложена разность потенциалов 300 В. Расстояние между 

пластинами 2 см, длина конденсатора 10 см. Какова должна быть предельная начальная скорость электрона, 

чтобы он не вылетел из конденсатора? 
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Оценочный лист к типовому заданию:  

Оценивание заданий 1 – 5: 

№ Неправильный ответ Правильный ответ 

1 0 1 

2 0 1 

3 0 1 

4 0 1 

5 0 1 

Σ Min Max 

 0 5 

Оценивание заданий 6 – 10: 

 

Общая сумма баллов Количество баллов 

Min Max ˂11 11 - 20 

0 20 незачет зачет 

 

Проверяемый (ые) результат (ы) обучения:  

Знает: основные физические термины и законы магнетизма. 

 

Тип (форма) задания: тест по разделу «Магнетизм» (5 заданий открытого типа – в пяти заданиях приводится 

свободное изложение решения задач). 

 

Пример типовых заданий (оценочные материалы):  

Вариант 1 

1. Два круговых витка расположены в двух взаимно перпендикулярных плоскостях так, что центры этих 

витков совпадают. Радиус каждого витка 2 см и токи, текущие по виткам, одинаковы и равны 5 А. Найти 

напряженность магнитного поля в центре этих витков. 

2. Круговой контур радиусом 2 см помещен в однородное магнитное поле, индукция которого 0,2 Тл. 

Плоскость контура перпендикулярна направлению магнитного поля, сопротивление контура 1 Ом. Какое 

количество электричества протечет через контур при повороте его на 90˚? 

3. Электрон, ускоренный разностью потенциалов 300 В, движется параллельно прямолинейному 

длинному проводу на расстоянии 4 мм от него. Какая сила подействует на электрон, если по проводнику 

пустить ток 5 А? 

 

4. Электрон влетает в однородное магнитное поле перпендикулярно силовым линиям. Скорость электрона 

4*107 м/с. Индукция магнитного поля 1 мТл. Чему равны тангенциальное и нормальное ускорения электрона в 

магнитном поле? 

№ Не приведены (или 

приведены не все) 

законы и 

формулы, 

необходимые для 

решения задачи 

Приведены все 

законы и 

формулы, 

необходимые 

для решения 

задачи 

Проведены 

необходимые 

математические 

преобразования, но 

допущена ошибка, 

приводящая к 

неправильному ответу 

Проведены 

необходимые 

математические 

преобразования, 

получен 

правильный ответ в 

виде расчетной 

формулы 

Получен 

правильный 

числовой 

ответ 

6 0 1 0,5 1 1 

7 0 1 0,5 1 1 

8 0 1 0,5 1 1 

9 0 1 0,5 1 1 

10 0 1 0,5 1 1 

Σ Min Max 

 0 15 
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5. Электрон, ускоренный разностью потенциалов 6 кВ, влетает в однородное магнитное поле под углом 

α=30˚ к направлению поля и начинает двигаться по винтовой линии. Индукция магнитного поля 1,3*10-2 Тл. 

Найти радиус и шаг винтовой линии. 

Вариант 2 

1. Два круговых витка радиусом 4 см каждый расположены в параллельных плоскостях на расстоянии 5 см 

друг от друга. По виткам текут в одном направлении одинаковые токи 4 А. Найти напряженность магнитного 

поля в центре одного из витков.  

2. Электрон влетает в однородное магнитное поле перпендикулярно силовым линиям. Скорость электрона 

4*107 м/с. Индукция магнитного поля 1 мТл. Чему равны тангенциальное и нормальное ускорения электрона в 

магнитном поле? 

3. Найти кинетическую энергию протона, движущегося по дуге окружности радиусом 60 см в магнитном 

поле, индукция которого 1 Тл. 

4. Скорость самолета 950 км/ч. Найти ЭДС индукции, возникающую на концах крыльев самолета, если 

вертикальная составляющая напряженности земного магнитного поля равна 39,8 А/м и размах крыльев самолета 

12, 5 м. 

5. Из проволоки длиной 20 см сделан квадратный контур. Найти вращающий момент сил, действующий на 

этот контур, помещенный в однородное магнитное поле, индукция которого 0,1 Тл. По контуру течет ток  2 А. 

Плоскость контура составляет угол 45˚ с направлением магнитного поля. 

 

Оценочный лист к типовому заданию:  

Оценивание заданий 1 – 5: 

 

Общая сумма баллов Количество баллов 

Min Max ˂8 8 - 15 

0 15 незачет зачет 

 

Методические материалы, определяющие процедуру и критерии оценивания сформированности 

компетенций при проведении промежуточной аттестации:  

Задания теста направлены на проверку знаний основных физических терминов и законов электричества и 

магнетизма.  

Код индикатора контролируемой компетенции - ОПК-8.1. Знает: историю, теорию, закономерности и 

принципы построения и функционирования образовательного процесса, роль и место образования в жизни 

человека и общества, современное состояние научной области, соответствующей преподаваемому предмету; 

прикладное значение науки; специфические методы научного познания в объеме, обеспечивающем 

преподавание учебных предметов. 

Максимальное количество баллов за каждое задание указано в оценочных листах. 

Уровни освоения компетенции: пороговый (56 – 70 %), продвинутый (71 – 85 %), высокий (86 – 100 %). 

№ Не приведены (или 

приведены не все) 

законы и 

формулы, 

необходимые для 

решения задачи 

Приведены все 

законы и 

формулы, 

необходимые 

для решения 

задачи 

Проведены 

необходимые 

математические 

преобразования, но 

допущена ошибка, 

приводящая к 

неправильному ответу 

Проведены 

необходимые 

математические 

преобразования, 

получен 

правильный ответ в 

виде расчетной 

формулы 

Получен 

правильный 

числовой 

ответ 

1 0 1 0,5 1 1 

2 0 1 0,5 1 1 

3 0 1 0,5 1 1 

4 0 1 0,5 1 1 

5 0 1 0,5 1 1 

Σ Min Max 

 0 15 


